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La presente invention concerne un echangeur 
de chaieur du type a plaques empiiees; 

On connait les echangeurs de chaieur constitues 
par un empiiage de plaques comportant des rdiefs 
ou mouiures d'egales epaisseurs pour reaiiser des 
chambres avec chicanes dans iesqudles circuient 
les iluides qui passent d'une chambre a Tautre en 
traversant un seul orifice par chambre et par plaque. 
Les plaques sont orientees pour que deux cham- 
bres juxtaposees dans deux plaques difierentes ou 
dans la meme plaque contiennent deux fluides dif- 
ferents. La plupart des plaques sont rectangulaires 
et component quatre orifices disposes dans ies an- 
^es. Quand les plaques, ou groupe de plaques, sont 
montees en serie, ce qui est pratiquement toujours 
le cas, ii s'ensuit que les sens de circidation sont 
inverses a chaque fois et certaines plaques fonc- 
tionnent a courants pardl^es. Ceci n'est pas favo- 
rable a I'echange thermique surtout si ies ecarts de 
temperature sont faibles. De plus, comme il arrive 
f requemment • qu'im echange thermique ' comporte 
Tutiiisation de plusieurs fluides chauffant ou refri- 
gerant a temperatures difEerentes, les orifices des 
plaques etant en nombre insuf&sants pour plus de 
deux fluides, ies appareils doivent comporter des 
dispositifs compliques pour permettre ia sortie d'un 
fluide use et i'entreed'un nouveau fluide. 

La presente invention a pour but de remedier 
a ces inconvenients. 

Suivant Tinvention, i'echangeur est constitue par 
un empiiage de plaques, caracterise par le fait 
qu'elies presentent deux parties d'egaies surfaces, 
arrosees chacune par un des deux fluides, et des 
orifices perces ou a percer, de passage direct, d'en- 
tree et de sortie de fluide alignes sur un axe pas- 
sant par le centre geometrique de la plaque et 
places symetriquement par rapport a ce centre, la 
disposition des orifices et des rdiefs separant les 
chambres etant telle que lorsque deux plaques con- 
secutives sont toumees de 180*^ dans leur plan, on 
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met convenablement en communication, soit les 
chambres destinees a contenir le meme fluide sepa- 
rees par une plaque, soit les orifices de passage di- 
rect traversant plusieurs plaques pour aboutir a 
Textremite ou dans ime chambre de Techangeur. 

D'autres particulaiites et les avantages de Tin- 
vention apparaitront au cours de la description 
ci*apres qui en doime un temple non limitatif 
de realisation pratique. Cette description est iflus- 
tree par les dessLos joints dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en perspective eclatee de 
i'echangeur; 

La figure 2 est une vue en plan d'une plaque 
constituant I'echangeur; 

La figure 3 est une coupe partidle transversale 
de I'echangeur, coupant les plaques suivant AA de 
la figure 2. 

L'echangeur comporte sept plaques reperees de 2 
a 8 ainsi que les plaques de serrage avant et 
arriere reperees 1 et 9. Dans Texemplfe represente, 
I'echangeur fonctionne comme refrigerant avec deux 
fluides de refroidissement independahts. ' 

Chaque plaque comporte deux parties reperees 10 
et 11, d'egaies surfaces et six orifices ouverts ou 
fermes, suivant le cas, places dans Taxe entre les 
deux parties et designes par 12, 13, 14, 15, 16 et 17. 
Les orifices 12 et 13 sont reserves au premier iiquide 
refrigerant; les orifices 14 et 15 sont reserves au 
Iiquide a refroidir et les orifices 16 et 17 sont reser- 
ves ail deuxieme Iiquide refrigerant. 

Les flasques 1 et 9 comportent des oreilles 18 a 
chacun de leurs an^es, percees par un trou dans 
lesquels sont rntroduits des tirants 19 munis d'ecrous 
20 destines a serref i'ensemble des plaques 2 a 8. 

Les chambres 10 et 11 ainsi que les orifices 12 
et 13 sont delimitees par des rdiefs 21 qui sont 
creuses sur toute leur longueur pour pouvpir y 
inserer des joints d'etancheite 22. Les chambres 10 
et 11 comportent des chicanes 23 destinies a faire 
suivre au fluide un parcours a Tinterieur de ces 
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chambres; ies chicanes 23 sont egalement munies 
de joints d'elanch^ite 22 de la meme maniere que 
ies rdiefs 21. Des orifices 12, 13, 14, 15, 16 et 17 
ainsi que les chicanes 23 sont disposes de maniere a 
f aire circuler ies fluides de deux chambres 10 et. 11 
accolees a contre-courants, comme Tindiquent ies dif- 
ferentes fleches de la figure 1. 

Les chambres 10 ont une forme generde en T. 
Les chambres 11 ont ime forme generale en L, les 
plaques 2 a 8 ont une forme generale reclangu- 
laire. Les barres verticaies du T de la chambre 10 
et du L de la chambre 11 sont traversees par Tali- 
gnement des orifices 12 a 17. En efEet, ces orifices 
12 a 17 sont places suivant une mediane des pla- 
ques 2 a 8. Les orifices 12 et 13, qui sont perces 
ou non, sont plac& a droite de la barre verlicale 
du T de la chambre 10. 

Le liquide a refroidir (trait plein), penetrc dans 
TappareU par I'orifice 14 du flasque 1 et de la 
plaque 2; il parcourt la chambre 10 de cdle-ci et 
penetre dans la plaque 3 par I'orifice 15; il par- 
court la chambre 11 de cette plaque; ii penetre par 
Torifice 14 <lans la plaque 4 et parcourt la chambre 
10 de cette plaque; il penetre, par rorifice 15, 
dans la plaque 5 et parcourt la chambre 11 de 
cette plaque. II en est de meme dans les plaques 
6, 7, 8 et le liquide refroidi, apres avoir parcouru 
la chambre 10 de cette plaque 8, sort par Tori- 
fice 15 du flasque 9. 

Le premier liquide refrigerant (trait pointille), 
penetre dans Torifice 12 du flasque 9; il parcourt 
la chambre 11 de la plaque 8 et sort par i'orifice 
13; penetre dans la plaque 7, parcourt la chambre 

10 et sort par I'orifice 12; il penetre dans la plaque 
6, parcourt la chambre 11 et sort par I'orifice 13; 
t1 penetre dans la plaque 5, parcourt la chambre 10 
et sort par i'orifice 12; traverse les plaques 4, 3, 
2 par ce meme orifices 12, et sort par ie flasque 1, 

Le deuxieme liquide refrigerant (trait mixte), 
penetre par i'orifice 16 du flasque 9, traverse les 
plaques 8, 7, 6, 5 par ce meme orifice et penetre 
dans la plaque 4; il parcourt la chambre 11 et sort 
par i'orifice 17 d'oii il penetre dans la plaque 3, ii 
parcourt la chambre 10 et sort par i'orifice 16; 51 
p&etre dans la plaque 2, parcourt la chambre 11 
et sort par I'orifice 17 apres avoir traverse le flas- 
que 1: 

II f aut remarquer que tous les circuits sont rigou- 
reusement a contre-couranls et qu'il en serait de 
meme si i'echangeur comportait n'importe quel nom- 
bre de plaques fonctionnant, partie en serie et partie 
en paraliae. Par exemple, un echangeur de vingt- 
et-une plaques pourrait comporter, en paraliMe trois 
plaques 1, puis trois plaques 2 et ainsi de suite. 

11 est aussi evident que si le meme echangeur neces- 
sitait deux circuits suppiementaires, il serait simple- 
ment necessaire d'aflongcr des plaques dans le sens 
de I'axe des orifices pour y placer dix orifices. Ceci 



ne modifierait pas I'autre dimension transversale, les 
passages de liquide, done les vitesses de circulation 
et aussi ie coefficient de transmission resteraient in- 
changes. 

Ces. plaques peuvent etre executees en dmerexUe 
matiere td que Tacier, le coivre et n'importe qud 
autre metal. Plus particulierement, on peut ies 
realiser en resine synthetique par moidage sans usi- 
nage udterieur. Dans ce cas, le cput de fabrication 
serait reduit; la depense principaie proviendrait 
des outrages qui seraient amortis tres rapidement 

Les avantages de cet echangeur sont de per- 
mettre : 

a. La drciflation a contre-courants dans tous ies 

cas; 

6. L'utiiisation dans le meme appareii et sans 
complication d'un nombre indetermine de fluides 
chaufEants ou refrigerants. 

c. L'abaissement du prix de revient, meme si on 
est amene a midtipfier le nombre d*aemmls en 
resine synthetique possedant un faiMe coefficient de 
transmission. 

RESUME 

1« Echangeur de diaieur du type a plaques em- 
pilees comportant des reliefs ou mouiures d'egdes 
epaisseurs realisant des chambres avec chicanes dans 
\ lesquelles circulent des fluides qui passent d'une 
chambre a Tautre en traversant un seul orifice par 
chambre et par plaque, lesdites plaques etant orien- 
tees pour que deux chambres juxtaposees dans 
deux plaques difEerentes ou dans la meme plaque 
contiennent deux fluides differents, caractcrise par 
le fait que les plaques presentent deux parties 
d'egales surfaces arrosees cbacune par un des deux 
fluides et des orifices perces ou k percer, de pas- 
sage directe, d'entree et de sortie de fluides ali- 
gnes sur un axe passant par le centre geometrique 
de la plaque et places symetriquement par rapport 
a ce centre, la disposition des orifices et des rdiefs 
separant les chambres etant tefle que lotsque deux 
plaques consecutives sont toumees de 180** dans leur 
plan, on met convenablement en communication, soit 
ies chambres destinees a contenir le meme fluide 
separe par un plaque, soit les orifices de passage 
direct traversant plusieurs plaques pour aboutir a 
Textremite ou dans une chambre de i'echangeur- 
2° Echangeur, td que defini dans le I)aragraphe 
caracterise par le fait que les rdiefs on moiflur^ 
d'egales epaisseurs comportent, sur leur face desti- 
nee a s'appliquer sur la plaque adjacente, un joint 
d'etandieite. 

3*» Ediangeur, td que defini dans le paragrapbe 
2«, caracterise par le fait que ies chambres compor- 
tent des chicanes destinees a faire suivre aux fluides 
un parcours a I'interieur de chaque chambre- 

4*» Echangeur, td que d€fim dans le paragrapbe 



3% caracterise par le fait que les orifices et les chi- 
canes sont disposees de maniere a faire circuier les 
iluides de deux chambres accoilees a contre-cou- 
rants. 

5^ Echangeur, td que defini dans ie paragraplic 
4^ caracterise par le fait que les plaques ont une 
forme generate rectangulaire et comportent chacune 
une chambre en T et une chaxnbre en L, dont les 
barres verticales sont traversees par Talignement 
des orifices et les barres horizontales constituent des 
cotes opposes du rectan^e. 

6® Ediangeur, td que defini dans ie paragrapbe 
55", caracterise- par le fait que I'alignement des ori- 
fices est une mediane des plaques. 



3 — [1.529.833] 

7° Echangeur, td que defini dans le paragrapbe 
6°, caracterise par le fait que les orifices de passage 
direct, perces ou non, sont places a droite de la 
barre verticale du T. 

8** Echangeur, td que defini dans le paragrapbe 
7", cajacteris6 par le fait que, en dehors du 
pergage des trous de passage direct, les plaques sont 
de deux types et Tune differe de I'autre par une sy- 
metrie par rapport a un plan perpendicrdaire a la 
barre verdcde du T qui est situe hors de la plaque. 

Jean DEHAUSSY 

Par procnration : 
Jean Leuoike 
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